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 אביזר אלקטרומכאני המיועד להתמרת אות מכאני של כוחות  הוא)Load Cells ( כוח תא
  .מתיחה או לחיצה לאות חשמלי

שבתוכו הותקנו טה פלדה או נירוס, המיוצר מאלומיניום על גוף מתכתי חלול התא  מבוסס
 strain -ה .strain gaugeישני יחבוד שבבי  לוחות מתכת שעליהם מודבקים יבתהליך ע

gaugeכרום - דקה מתכתית העשויה מסגסוגת ניקל הוא רכיב קרמי מיניאטורי המכיל פלטה
משנה את המוליכות החשמלית שלו strain gauge -רכיב ה. ניקל-או מסגסוגת נחושת
  .מופעלים עליובהשפעת כוחות ה

  
תא כוח מכיל בתוכו מספר כל  בדרך כלל .מודבקים בתא הכוחstrain gauge -רכיבי ה

  . אשר מחוברות בצורת גשר וויטסטוןstrain gauge יחידות מסוג 
בהם או חצי גשר אך , הוא רבע גשרהמותקן וויטסטון הגשר קיימים תאי כוח זולים שבהם 

  . טמפרטורהחסרי מנגנון קיזוז לא מדוייקים ולא נדון בשל היותם 
 4אלה תאים שבהם מותקן גשר וויטסון בעל : כוח עם גשר מלא-במאמר זה נדון רק בתאי

ענפים שהינו הרכיב המודד את האיזון בגשר בעת הפעלת כוחות על התא וכן משמש לקיזוז 
טמפרטורת הסביבה שבה מותקן התא לעומת הטמפרטורה השוררת בחדר הבקרה או 

  .הפיקוד שבו מותקנות מערכות הבקרהבארון 
  

דרך . מתח העירור המסופק לול ויוהינה בהתאם לעומס המופעל עלשל תא הכוח תפוקתו 
ממיר את ש, strain gaugeשינוי של  /וותיע גורם למופעל על התאהכוח ה, מבנה מכני

ם של  והחלקים האלקטרונייתוכנה/תצוגהה. לאותות חשמליים) לחיצה/המתיחה(הדפורמציה 
מחוברת ה התצוגהגבי -המוצגים על, לערכי כוחתא הכוח ממירים את המתח החשמלי שלו 

  . או תצוגת התוכנהלתא
  :נות אודות תאי הכוח הנפוצים בשוקיתרונות וחסרו, להלן הסברים

  
 כוח תאי . S האות  כי הם בנויים בצורתנקראים כך ב הם - Sתאי כוח במבנה מסוג   .א

  .קלים להתקנה וזולים יחסיתיותם הבשל   הנפוצים ביותראילו הם
זמן , ובים לביצוע מדידות לחיצה ומתיחה וטלרוב הם מיוצרים מאלומיניום: יתרונות

  . סבירהתגובה שלהם מהיר יחסית והדיוק שלהם 
 לפגום יםבגלל המבנה שלהם שהוא צר וארוך הם מושפעים מכוחות צד שעלול: חסרונות

  .הריסת התאמדידה ועלולים לגרום להבדיוק 
  . עמידות תאים אילו לעומסי יתר נמוכה יחסית

  .קיזוז הטמפרטורה שלהם מוגבל
  

נפוצים במערכות תאים אילו  – Shear Beam - תאי כוח במבנה מסוג קורת כפיפה  .ב
 המבנה המכאני שלהם בעל מידות .לחיצה- לים למדוד רק כוחות כפיפההם יכו. שקילה

 .פיזיות קטנות
  .ותיהם הקטנותמיד. יחסיתהם זולים : יתרונות
   . ולכן הם לא טובים לביצוע מדידות דינמיותנמוךמן התגובה שלהם ז: חסרונות

  . קיזוז הטמפרטורה שלהם מוגבל.יהדיוק שלהם בינונ
ולכן יש צורך בהתקנת הגנות מכאניות למניעת ידות נמוכה לעומס יתר עמם בעלי ה

  .עומסי יתר
  

  



-WeighCheck Load Cells שקילה תאי.ג   

ג ועד מאות "עשרות קבין , מדידההם תאים שיכולים להיות מיוצרים במספר קונפיגרציות 
:טונות  

כ מפלדה ובהם מותקנים תבריגים בחלק " שעשוי בד-לינדרייבצורת מבנה צ .1.ג
  .התחתון לעיגון התא ובחלק העליון לחיבור רגלי המיכל הנשקל שמונח ישירות על התא

 יכולים למדוד רק כוחות ,הם זולים יחסית, ת מיכליםנפוצים במערכות שקילתאים אילו 
  . לחיצה

  : חסרונות
  .בעל מידות פיזיות גדולות ומשקלו גבוה -המבנה המכאני שלהם גדול 

במקרה שנדרשת החלפת התא  .ונדרש להתקינם לפני התקנת המיכלההתקנה קשה 
  .חלפת התאנדרש מנוף והתקנת מערכת תמיכה מכאנית לצורך ה

  . זמן התגובה שלהם נמוך מאוד ומיועד אך ורק לשקילה סטטית
  .הדיוק שלהם בינוני

ולכן יש צורך בהתקנת הגנות מכאניות למניעת ידות נמוכה לעומס יתר עמם בעלי ה
  .עומסי יתר

  . קיזוז הטמפרטורה שלהם מוגבל
  
 Shear - ת כפיפהאו במבנה מסוג קור, S תאי כוח במבנה מסוג :תא מכל כל סוג .2.ג

Beamלחלק את הכוח הנמדד בצורה טובה על  שמותקנים בתוך מסגרת מתכת שיודעת 
  .התא וכן להגן על התא מהפעלת עומס יתר ומכוחות צד

לינדרים בשל יהם יקרים יותר מתאים צ, ת מיכליםתאים אילו מיועדים רק למערכות שקיל
  . רק כוחות לחיצההם יכולים למדוד ; ותקניםמנגנון המסגרת שבו הם מ

  : חסרונות
במקרה שנדרשת החלפת התא , ונדרש להתקינם לפני התקנת המיכלההתקנה קשה 
  .נדרש מנוף והתקנת מערכת תמיכה מכאנית לצורך החלפת התאבחלק מהתאים 

  . זמן התגובה שלהם נמוך מאוד ומיועד אך ורק לשקילה סטטית
  .הדיוק שלהם בינוני

   .בלקיזוז הטמפרטורה שלהם מוג
  :יתרונות

  . המבנה המכאני שלהם קטן יותר מהתאים הצילינדרים ומשקלו נמוך
העמידות של תאים אילו לעומס יתר , בשל מסגרת הברזל שבהם התאים מותקנים

  .ולכוחות צד הוא טוב
  
   Pan cakeתאי כוח בעלי פרופיל נמוך המכונים .ד

. ניטון-טון בודדים ועד למגהמניו,  ובתחומי מדידה שונים בתצורות שונותאלה קיימים
לתחומי המדידה הנמוכים התאים . מתיחה/וללחיצה, קיימים תאים ללחיצה בלבד

לתחומי . מיוצרים מסגסוגת אלומיניום שהיא בעלת תגובה מהירה לתהליך המדידה
קיימים תאים מנירוסטה המיועדים  .המדידה הגבוהים התאים מיוצרים מסגסוגת ברזל

  . ביתלסביבת מדידה אגרסי
 עלול תחום מדידה גבוה מתחום המדידה של התא בתוך הפעלת כוחות שימוש בתא 

  . להרס התאלגרום 
 מתחום המדידה של התא 10%-שימוש בתא תוך הפעלת כוחות בתחום של פחות מ

   .מדידות שגויותיגרמו לקבלת 
 500 בדיקות של -  המיועדות לבדיקות התעייפותPan-Cakeקיימות סדרות של תאי 

  .מליון מחזורים לא יגרמו להרס התא
  . קיים קיזוז של לחץ ברומטריPan-cake -ברוב תאי ה

  
  
  :לסיכום



  ?איך לבחור תא כוח
הכוח מינימאלי והכוח מקסימאלי : יש לבצע איפיון מלא של הצרכים הנדרשים מתא הכוח

ני של מבנה מכא, מהירות תגובה של התא, האם נדרשת עמידות בעומס יתר, שיידרש למדוד
  . דרגת האטימות הנדרשת , תחומי הטמפרטורה בהם יפעל התא, התא

  
  
  
  

  
  

  
מפתחת , ב"ארה, InterFaceForceמ היא נציגת חברת "בקרה ומיכון בע. מ.ב.רחברת 

  . ספקית של חברות בינלאומיות מובילות,שם- כוח בעלי- ויצרנית של תאי
  


